Imbunatatirea calitatii solurilor si a productivitatii prin practicarea rotatiei culturilor in ferme
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Rezumat: Rotatia culturilor reprezinta una dintre cele mai importante practici agronomice pentru mentinerea fertilitatii solului, reducerea degradarii pedologice si
cresterea sustenabilitatii agroecosistemelor. Lucrarea de fata analizeaza 20 de exploatatii agricole din Romania, evaluand tipurile de sol, structura culturilor, accesul
la resurse si practicile curente de management, integrate ulterior in trei scenarii rotationale simulate pe un orizont de cinci ani. Metodologia a combinat analiza
statistica descriptiva cu modelarea evolutiei materiei organice, a disponibilitatii azotului, a compactarii si a productivitatii culturilor. Rezultatele arata ca rotatiile
diversificate care includ leguminoase si culturi amelioratoare determina o crestere cu 0,30-0,40% a materiei organice 1n cinci ani, reduc compactarea stratului arabil
cu 8-12% si cresc productiile cu 8-15% comparativ cu sistemele simplificate. Scenariile conservativ-amelioratoare manifesta performante superioare in fermele
expuse riscului de seceta si lipsa irigatiilor. Lucrarea demonstreaza rolul esential al rotatiei culturilor in regenerarea solului si ofera recomandari adaptate fermelor
romanesti privind planificarea rotatiilor pe termen lung, reducerea dependentei de inputuri chimice si consolidarea rezilientei sistemelor agricole.

Introducere

Rotatia culturilor reprezinta una dintre cele mai vechi, mai eficiente si mai fundamentale practici agronomice utilizate pentru mentinerea fertilitatii solului,
optimizarea structurii pedologice si cresterea sustenabilitatii agroecosistemelor. Desi originile sale sunt strans legate de agricultura traditionala, conceptele moderne
de rotatie au capatat o importanta strategica in contextul intensificarii agriculturii europene, al schimbarilor climatice accelerate si al presiunii crescande asupra
resurselor naturale. In prezent, rotatia culturilor nu mai reprezinta o simpld recomandare tehnologic3, ci o practicd esentiald pentru mentinerea rezilientei solurilor
agricole, reducerea dependentei de inputuri chimice si imbunatatirea stabilitatii productiilor in fermele comerciale si familiale.

Contextul romanesc prezinta particularitati importante care justifica analiza detaliata a rotatiei culturilor. Majoritatea fermelor practica rotatii relativ simple, cu
predominanta porumbului, graului si floarea-soarelui, iar nivelul de adoptare al culturilor amelioratoare sau cover crops este inca redus. Accesul limitat la sistemele
de irigatii - o problema identificata la 70% dintre ferme - afecteaza flexibilitatea rotatiilor si constrange adoptarea unor culturi sensibile la seceta. De asemenea,
realitatile economice ale fermelor mici si medii impun rotatii scurte si monocultura repetata, in ciuda efectelor negative asupra solului.

In acest context, studiul de fatd are doua obiective principale:

(1) evaluarea caracteristicilor agro-pedologice ale exploatatiilor agricole din Romania pe baza unui set de date provenit din chestionare aplicate fermierilor;

(2) modelarea evolutiei solului 1In trei scenarii rotationale distincte, simulate pe o durata de cinci ani, pentru a analiza impactul asupra materiei organice,
disponibilitatii azotului, compactarii solului si productivitatii culturilor.

Materiale si Metode

Studiul se bazeaza pe o combinatie de analiza statistica a exploatatiilor agricole si modelare agronomica a rotatiei culturilor. Datele primare au fost obtinute printr-
un chestionar structurat distribuit catre 20 de exploatatii agricole reprezentative ca marime, tip de sol si structura de productie. Validarea datelor a inclus verificarea
logica a raspunsurilor, corectarea valorilor lipsa sau inconsistente si agregarea raspunsurilor la nivel de indicatori sintetici (ex.: ponderea culturilor, frecventa
rotatiei, utilizarea culturilor amelioratoare). Datele au fost prelucrate statistic folosind analiza descriptiva (medii, distributii procentuale, frecvente), cu obiectivul de
a surprinde structura reala a sistemelor agricole romanesti si constrangerile specifice fiecarei ferme.

Au fost definite trei scenarii cu niveluri diferite de complexitate si impact agronomic:

Scenariul 1 - Rotatie diversificata optimizata

Include cinci culturi cu sisteme radiculare complementare: porumb — soia — grau — floarea-soarelui — culturi de acoperire.
Scenariul 2 - Agronomie conservativa (no-till + specii amelioratoare)

Include culturi perforante si tehnologie conservativa de lucrari minime.

Scenariul 3 - Rotatie simplificata pentru ferme mici

Structura minimala: porumb - grau - floarea-soarelui - mazare.

Rezultate
Succesiunea culturilor intr-o rotatie bine planificata Materia organica a solului este un indicator Figura 3 prezinta evolutia productiilor agricole
contribuie la echilibrarea consumului de nutrienti, reducerea fundamental al fertilitatii si al capacitatii pe parcursul a cinci ani, pentru cele trei

scenarii de rotatie analizate, utilizand anul 1
drept baza de referinta (Index = 100). Se

ecosistemului agricol de a sustine productivitatea
pe termen lung. Evaluarea evolutiei acesteia In

presiunii de boli si optimizarea structurii solului.

Figura 1. Exemplu de scenariu de rotatie a culturilor

scenarii rotationale releva potentialul agronomic al
diferitelor structuri de cultura. Figura 2 arata o
crestere progresiva a materiei organice pe
parcursul celor cinci ani, cu cea mai pronuntata

evolutie in Scenariul 1 (+0,37%), urmat de
Scenariul 2 (+0,29%) si Scenariul 3 (+0,19%),

observa o crestere constanta si mai pronuntata
In Scenariul 1, unde rotatia diversificata include
culturi  amelioratoare si  leguminoase,
conducand la o majorare relativa a productiei
de aproximativ 12% pana in anul 5. Scenariul 2
prezinta o crestere moderata (+8%), specifica

Schema din Figura 1 ilustreaza un ciclu rotational pe cinci ani, confirmand beneficiile rotatiilor diversificate si ale rotatiilor intermediare, iar Scenariul 3
Incepand cu o cultura prasitoare consumatoare de azot introducerii culturilor amelioratoare. Inregistreaza o evolutie minima (+3%),
orumb), continuand cu o leguminoasa fixatoare (soia), o Scenariul 1 reflectdind limitarile rotatiilor simple si
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- Figura 3. Evolutia relativa a productiilor agricole pe parcursul a
Concluzii cinci ani, exprimata ca indici de productie

Rezultatele acestui studiu confirma si evidentiaza importanta strategica a rotatiilor culturilor pentru mentinerea sanatatii solului in exploatatiile agricole romanesti.
In concordanta cu Karlen & Rice (2019), rotatiile diversificate (Scenariul 1) prezinti cele mai mari cresteri ale materiei organice si ale disponibilititii azotului. Acest
efect este determinat de introducerea leguminoaselor si cover crops, care contribuie atat prin fixare biologica, cat si prin aport de biomasa radiculara si protectie
Impotriva eroziunii. Un rezultat important al studiului este evidentierea faptului ca rotatiile au efecte cumulative. Beneficiile nu sunt imediate, ci se acumuleaza pe
parcursul anilor, ceea ce implica necesitatea unor politici agricole care sa incurajeze adoptarea rotatiilor pe termen lung.

Rezultatele au fost realizate in cadrul proiectului EIT-FOOD 250725 “Crop Rotation Optimisation for Sustainable Agriculture in
Romania” - CROSAR.

Figura 2. Evolutia materiei organice in cele 3 scenarii de rotatie a
culturilor
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