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Rezultatele au fost realizate în cadrul proiectului

sectorial ADER 5.1.3. „Identificarea și

promovarea unor măsuri tehnologice în vederea

valorificării superioare a producției obținute la

cartoful dulce -Ipomea batatas cultivat în

România, în vederea obținerii unor produse

bogate în nutrienți și sigure pentru consumatori”

finanțat de MADR.

INTRODUCERE

Cartoful dulce (Ipomoea batatas Lam., fam. Convolvulaceae) este o specie

apreciată de consumatori pentru valoarea nutritivă și beneficiile pentru sănătate.

Este important de știut că tuberculii de cartofii dulci sunt sensibili la temperaturi

relativ scăzute (sub 12° C). Rănile create de frig pot duce la suprainfecții cu fungi

patogeni de depozit, inclusiv mucegaiuri toxigene. Astfel, problema contaminării

nu se limitează numai la pierderile cantitative, dar și la deprecierea calitativă a

tuberculilor. Micotoxinele sunt compuși stabili termic, ce pot persista în lanțul

alimentar și în lipsa mucegaiurilor toxigene contaminante.

SCOPUL studiilor întreprinse urmărește identificarea rapidă, prin metode

moleculare, a contaminanților toxigeni ce ar putea compromite calitatea

tuberculilor de cartof dulce.

MATERIALE ȘI METODE

Materialul biologic utilizat drept model experimental a fost reprezentat de

mucegaiuri din genurile Aspergillus, Fusarium și Penicillium. Acestea au fost

colectate de pe tuberculi depozitați ce prezentau simptome de atac (figura 1).
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Figura 1. Mucegaiuri contaminante pe tuberculii de cartof dulce

a. Putregai negru cauzat de Aspergillus sp. secția Nigri, b. Putregai albastru                                           

cauzat de Penicillium sp., c. Putregai uscat cauzat de Fusarium sp.

Potențialului toxigen al acestor putregaiuri a fost analizat prin tehnici de genetică

moleculară. Extracția ADN s-a realizat pentru început din mucegaiurile

contaminante (figura 2a), urmând ca studiile să fie validate ulterior pe tuberculi

contaminați. Pentru extracție s-a utilizat kitul ZR Fungal/Bacterial MiniPrep (Zymo

Research, SUA). Prin utilizarea reacției de polimerizare în lanț (PCR) au fost realizate

amplificări ale fragmentelor de ADN specifice genelor ce codifică biosinteza de

micotoxine (figura 2b).
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Figura 2. Aspecte din timpul prelucrării probelor

a. Extracția de ADN fungic, b. Amplificarea prin PCR a genelor de interes,                                                                                  

c. Migrarea fragmentelor de ADN în gel de agaroză

Genele vizate au fost cele implicate în sinteza de aflatoxine, precum aflD = nor-1,

aflM = ver-1, omtA = aflP, aflQ, aflR și aflS. Analizele au fost extinse și pentru

detectarea genelor responsabile pentru sinteza altor compuși micotoxigeni, precum

ochratoxina A produsă de speciile de Aspergillus din secția Nigri și Penicillium spp.,

respectiv patulina produsă de tulpinile de Penicillium spp. și trichotecenele produse

de unele specii de Fusarium spp.
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REZULTATE ȘI DISCUȚII

Rezultatele obținute cu ajutorul acestei tehnici de detecție

furnizează informații valoroase nu numai pentru detectarea fungilor

toxigeni dar și pentru depistarea tuberculilor contaminați cu astfel de

mucegaiuri. Studiile realizate au permis identificarea unor

contaminanți fungici ai tuberculilor de cartof dulce, care prezintă

genele aflD, aflM, aflP, aflR și patN, însă nu și gene ce codifică pentru

sinteza de ochratixină A, deoxinivalenol, toxinele T-2 și HT-2 sau acid

fusaric. Astfel, la o tulpină de Aspergillus secția Flavi izolată de pe

tuberculi depreciați de cartof dulce au fost evidențiate genele

responsabile pentru sinteza de acid norsolonic (aflD=nor-1),

versicolorină (aflM=ver-1), sterigmatocistin 8-O-metiltransferază

(gena omtA=aflP) și activatorul transcripțional al sintezei aflatoxinelor

(gena aflR) (figura 3).
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Figura 3. Gene implicate în sinteza de micotoxine

Legendă. Mk = Ladder de 100pb, Af = Aspergillus sp. secția Flavi, An = Aspergillus

sp. secția Nigri, CN = Control Negativ, fără ADN

Deși pe tuberculii de cartof dulce au fost identificate mucegaiuri

negre, precum Aspergillus secția Nigri și albastre, produse de specii

de Penicillium spp., nu a fost detectată prezența genei ota/nps

responsabilă pentru sinteza de ochratoxină A. Cu toate acestea

prezența genei patN, implicată în sinteza de patulină a fost detectată

la unele izolate de mucegaiuri albastre. Analizele moleculare

efectuate la speciile de Fusarium spp. identificate pe tuberculii de

cartof dulce nu au identificat gene responsabile pentru sinteza de

trichotecene.

CONCLUZII

Tehnicile de detecție și cuantificare a fungilor toxigeni permit

identificarea produselor contaminate cu astfel de mucegaiuri, însă nu

pot evidenția micotoxinele contaminante și nivelul acestora în

absența fungilor
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