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Pactul Verde European reprezinta strategia Uniunii Europene pentru atingerea neutralitatii climatice pana in

anul 2050. In domeniul agriculturii, componenta centrald o constituie strategia ,From farm to fork” care

urmareste reducerea cu 50% a utilizarii pesticidelor chimice pana in 2030, cresterea suprafetelor ecologice si

promovarea unor solutii sustenabile de protectie a plantelor. Tn acest context, eco-inovatiile in protectia

plantelor devin esentiale pentru tranzitia catre un sistem agricol rezilient, eficient si prietenos cu mediul.
DIRECTII MAJORE

. Biopesticide microbiologice — produse pe baza de bacterii, fungi sau virusuri entomopatogene.

. Biostimulatori si extracte botanice — compusi vegetali cu efect antifungic, antibacterian sau
repelent.

. Tehnologii digitale de precizie — sisteme de monitorizare, senzori, drone, inteligenta artificiala.

. Sisteme de management integrat al daunatorilor (IPM) — reducerea interventiilor chimice prin
combinarea metodelor biologice si IA
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TEHNOLOGII ECO-INOVATOARE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR

Nr. Studiu de caz Descriere / Solutie eco-inovatoare Contributie la obiectivele Pactului Verde
crt European

Biocontrol cu agenti Utilizarea agentilor de biocontrol Reducerea utilizarii pesticidelor chimice, integrare in
biologici (fungi, bacterii, insecte pradatoare) managementul integrat al daunatorilor (IPM)

Diversificare ecologica a  Aplicarea principiilor ecologice: rotatii de cultura, benzi Cresterea rezilientei culturilor;
culturilor de vegetatie, habitate semi-naturale

Scade dependenta de pesticide

Trape inteligente loT Trape dotate cu senzori/camera + vedere Permite un control precis al daunatorilor
' pentru daunatori .computerlz.ata (com.pu’Fer.vvlsmvnz pentru. dete.ctare.a eliEs Eamau e RSl
insectelor, interventie tintita, fara pesticide sistemice
loT Smart Trap cu viziune computerizata Sporeste eficienta tratamentelor
Generatoare triboelectrice Folii biodegradable fabricate din proteine vegetale Consum minim de substante chimice, economie
biodegradabile (TENG) (,mulch film”) care genereaza camp electric pentru circulara, energie regenerabila locala
stimularea cresterii plantelor
Restaurare peisagistica si Model ecologic-economic; fermele mici-mijlocii pot Politici agri-mediu orientate spre sprijinirea restabilirii
biocontrol beneficia economic prin restaurarea benzii de biodiversitatii peisagistice; reduce pesticidele, creste
vegetatie (de ex. garduri vii) si controlul natural al serviciile ecosistemice

daunatorilor
Rezistenta indusa in Strategie care combina stimularea rezistentei naturale Creeaza sisteme de protectie durabile, reduce

plante & biocontrol a plantelor plus aplicarea agentilor de biocontrol dependenta de pesticide sintetice
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Biopesticide microbiologice
(produse pe baza de bacterii, fungi sau virusuri entomopatogene).

Microorganism Tip tinta Avantaje ecologice

CELS[TER G D L I EN Larve de Specificitate mare, reziduuri minime
lepidoptere
Beauveria bassiana Insecte diverse Non-toxic pentru polenizatori

Trichoderma Agenti patogeni Stimuleaza imunitatea plantelor
harzianum fungici

Virusuri Daunatori specifici Siguranta ridicata pentru ecosisteme
baculovirotice
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STUDII DE CAZ

Studiu de caz Cultura vizata Rezultate Beneficii ecologice
Produs

1. Combaterea Bacillus Livezi de mar Reducerea populatiei de  Reziduuri minime
. . e o y
:lermflml . thuringiensis lar:[/e cu :8 o dupa 3 Nu afecteazs polenizatori
ructelor la mar (Bt kurstaki) ratamente
2. Controlul Beauveria Ardei, tomate Mortalitate tripsi: (65— Imbunatateste
tripsilor la bassiana 90)% in 10 zile biodiversitatea solului
legume
3. Controlul Trichoderma Castraveti, Reducerea infectiilor cu  Regenereaza microbiomul
bolilor fungice in WElz4CllV ) tomate Fusarium cu 55-70% solului
SEre Se reduce consumul de
fungicide de sinteza
4. Controlul Virusuri Varza, broccoli Mortalitate larvara :92%  Zero toxicitate pentru
moliei varzei baculovirotice in (5-7) zile vertebrate
(NPV)
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Studii de caz privind utilizarea biostimulatorilor si extractelor botanice

Azadirachtina Cires, piersic Reducerea cu (70-85)% a Biodegradabil, actiune

coloniilor in 10 zile sistemica
Compusi Salata verde = Reducerea daunatorilor cu  Repelent natural, sigur
sulfurati 60% pentru consum
+ capsaicina
Extract de Gréau Creste randamentul de Imbunatateste
Ascophyllum productie la hectar cu microbiomul din sol
nodosum (12—18)%. Creste rezistenta

la stres a plantelor

Cimbru / Vita-de-vie Inhiba dezvoltarea Botrytis  Fara reziduuri,
oregano cinerea cu 50—-80% Compatibile cu practicile
din agricultura ecologica
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Studiu de caz
1. Monitorizarea

bolilor cu retele
neuronale (ltalia)

2. Modele predictive
pentru presiunea de
infectie (Germania)

3. Drone cu analiza
multispectrala

(Olanda)
4. Platforme Al de

management integrat

TEHNOLOGII DIGITALE DE PRECIZIE

Cultura

Al pentru detectarea Tomate

timpurie

Machine learning +
statii meteo

Imagistica +
algoritmi Al

Sistem Al + senzori
loT

Cereale

Cartof

Rapita

Rezultate
Detectia manei cu o

acuratete de 91% a

Prognoza exacta a
fazelor critice

Detectarea
alternariozei cu 5 zile

inainte de simptome
Reducere cu 25% a

consumului de
insecticide
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Impact ecologic
Tratament localizat,
Reducere consum
pesticide cu 42%

Reduce cu 30%
consum fungicide

Aplicatii selective —
reducere consum
pesticide cu 35%
Cresterea populatiilor
de polenizatori
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STUDII DE CAZ PRIVIND UTILIZAREA METODELOR BIOLOGICE SI A INTELIGENTEI ARTIFICIALE IN

PROTECTIA PLANTELOR
EUROPEAN
CRT
| 0 1 2 3
LUBILOSA / Programul LUBILOSA a dezvoltat un micopesticid pe baza Reduce utilizarea pesticidelor chimice toxice,
Green Muscle de micromicete entomopatogene de tip Metarhizium oferind o alternativa biologica. Impact pe
acridum (,,Green Muscle”) pentru controlul lacustelor biodiversitate: afecteaza doar speciile tinta, cu risc

minim pentru non-tinte.
Model Model matematic (stocastic, spatial) ce combina dinamica

spatial-ecologic in peisaj pentru natural-enemy (dusmani naturali) cu
i 9 i L y (dus ) Arata cum fragmentarea peisajului, habitatele semi-

de biocontrol strategiile de tratament chimic pentru a evalua eficienta ) ) ) .
biocontrolului. naturale si rotatia culturilor pot spori biocontrolul

Detectare

:,jjil:/n:t::e;u Utilizarea dronelor / UAV echipate cu camere Permite interventii tintite, reducand tratamentele

el multispectrale + retele neuronale (deep learning) pentru chimice; scade riscuri pentru mediu; sprijina
detectarea timpurie a bolilor si daunatorilor agricultura inteligenta si durabila.

Sistem robotic  Proiect ,,Flourish”: combina UAV-uri pentru inspectie + Reduce utilizarea chimicalelor, optimizeaza

aer-sol pentru  vehicule terestre (UGV) pentru interventii (spre ex. interventia agriculturii, minimizeaza impactul asupra

agricultura de pulverizare tintita) cu algoritmi de navigatie si perceptie mediului.

precizie multispectrala.
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Sistem low-power Dispozitive cu senzor (camera), procesare  Automatizeaza monitorizarea, reduce
pentru detectie pe bord (edge), ML / retele neuronale, resursele necesare, minimizeaza
daunatori (edge Al) pentru detectia daunatorilor in capcane. eroarea umana si utilizarea de pesticide
nejustificate.

Permite aplicarea localizata de erbicide
(rate variable), reduce utilizarea de
pesticide si costurile, creste
sustenabilitatea.

Deep learning +
etichetare
nesupervizata pentru
buruieni (weeds)

Algoritm CNN antrenat cu date generate
automat, folosind UAV + imagini agricole,
pentru detectarea buruienilor intre randuri
(interline weeds).

Combinare de imagini satelitare cu imagini
UAV + machine learning pentru

Monitorizare mai precisa, identificare
timpurie a starii de stres, optimizare

Reglaj al indicelui
NDVI prin UAV +
invatare automata

tratamente, reducere imputurilor
chimice.

imbunatatirea maparii starii culturilor (ex:
vegetatie) printr-un indice NDVI rafinat.

Estimarea LAI (Leaf
Area Index) la vita-
de-vie cu ML + UAV

Folosirea dronelor + imagini + modele de
machine learning / deep learning pentru a
estima indicele de suprafata foliara (LAI) la
vita-de-vie non-distructiv.

Permite o gestionare mai precisa a
culturii, optimizarea aplicarii
tratamentelor si fertilizarii, scaderea
inputurilor.
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Adoptarea Studiu in sase tari UE (Franta, Germania, Ungaria, Identifica bariere (tehnologice,

agriculturii de Italia, Slovacia, Spania) despre adoptarea agriculturii economice, de reglementare) la utilizarea

precizie in UE de precizie bazata pe teledetectie si tehnologie tehnologiilor ,,verzi” si ofera recomandari
digitala. pentru politici PAC / Pact Verde.

Cresterea Studiu de politica / interventie privind strategiile Demonstreaza importanta sustinerii

adoptiei pentru stimularea adoptarii produsului biocontrol biologica (finantare, reglementare) pentru

biopesticidelo ,,Green Muscle” in zone predispuse la lacuste. metode durabile de protectie a plantelor,

r Green contribuind la tinte Pact Verde.

Muscle

Infectie cu Studiu privind eficienta agentului biologic Arata limitele si potentialul biocontrolului

Metarhizium si Metarhizium in functie de variabilitatea climatica in contextul schimbarilor climatice —

variabilitate (temperatura, umiditate) in focare de lacuste. relevant pentru sustenabilitate si

climatica la rezilienta (obiectiv Verde).

lacuste

Mycopesticide Integrarea produsului metarhizial in managementul Promoveaza un sistem de protectie a

(Metarhizium integrat alcombaterii daunatorilor (IPM), combindnd plantelor mai durabil, reducand

acridum) in formulari biologice cu alte metode (strategii IPM). tratamente chimice si unim tinte biologice

IPM lacuste precise.
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