
■ Fungicidele pe bază de hidroxid, sulfat și oxiclorură de cupru prezintă o toxicitate redusă 
până la moderată pentru organismele acvatice testate demonstrând o eficiență ecologică 

acceptabilă.
■ Fungicidele pe bază de cupru metalic au manifestat o toxicitate ridicată pentru ambele 

specii testate. 
■ Sistemele biologice realizate în cadrul instalației  GLP din Institutul de Cercetare-Dezvoltare 

pentru Protecția Plantelor s-au dovedit conforme cu principiile OECD și eficiente pentru 
evaluarea ecotoxicologică a produselor fitosanitare.
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Evaluarea riscurilor ecotoxicologice ale fungicidelor pe bază de cupru în 
conformitate cu cerințele bunelor practici de laborator (GLP)

INTRODUCERE
● Pentru evaluarea riscului, conform Principiilor Bunelor Practici de Laborator, s-au

parcurs următoarele etape: s-a înfiintat instalația de testare, s-au asigurat spații

adecvate de creștere, aclimatizare și testare pentru fiecare specie test, s-a realizat o

instalatie complexă de producere a apei reconstitute necesară efectuării testelor, s-a

realizat sistemul de control pentru verificarea condițiilor de mediu.

● S-au elaborat proceduri de operare specifice care au fost acreditate GLP.

SIMPTOMELE DE TOXICITATE OBSERVATE 
 LA PUII DE CRAP MENTINUŢI ÎN SOLUŢII SUBLETALE DE CUPRU METALIC

MATERIALE ȘI METODE
● Puieți de Cyprinus carpio;

● Dafnii – crustaceul Daphnia magna; 

● Fungicide pe bază de cupru;

● Hidroxid de cupru 53.8 %;

● Sulfat de cupru22,5 % ; 

● Oxiclorura de cupru  50 %; 

● Cupru  metalic 50 %;  

● Ghiduri OECD; ● Proceduri acreditate GLP.

CONDIȚII DE TESTARE DAFNII
● durata: 24 ore;

● număr: 20 
● repetiții: 4

● volumul de apă: 2 ml 
● apa pentru diluții și  testare: apa reconstituită

● 16 ore lumină și 8 ore întuneric
● temperatura:21-24 ºC, cu abateri de ± 1ºC

● fără hrană;
Concentrația oxigenului dizolvat >de 3 mg/l

● pH-ul apei: 6-9 

TOXICITATEA  ACUTĂ A FUNGICIDELOR PE BAZĂ DE 
CUPRU  FAȚĂ DE CRUSTACEUL DAPHNIA MAGNA

TOXICITATEA ACUTĂ A FUNGICIDELOR 
PE BAZĂ DE CUPRU FAȚĂ DE PEȘTI

Fungicide pe bază 
de cupru

CL 50%

mg s.a./l
NOEC

mg s.a./l
Modificarea unor indici funcţionali și 

anatomici

Hidroxid de cupru 1.0 0.50 pierderea echilibrului 

Sulfat de cupru 0.60 0.20 asfixiere, pierderea echilibrului

Oxiclorura de cupru  0.20 0.10 asfixiere, spasme,  eliminarea masivă a 
conţinutului intestinal

Cupru  metalic 0.015 0.0025 inactivitate, scufundarea bruscă, coloraţie 
albastruie, slăbiciune, lipsa de echilibru, 
formarea peliculei de mucus, respiraţie 

greoaie şi înceată.

Indicatorul Specificația
CL 50%

Concentraţia letală 
medie

concentraţia calculată de substanţă test care 
omoara 50% din efectivul peştilor la sfârșitul 
perioadei de testare.

NOEC cea mai mare concentraţie la care nu se observă 
nici un efect toxic semnificativ la organismele  
testate.

Concentraţia 
inhibitoare  medie 

(CE50%)

concentraţia calculată de substanţă test care 
induce  imobilizarea  a 50% din dafniile testate.

Modificări 
morfologice şi 

comportamentale

perturbări ale respiraţiei, lipsa de răspuns la 
stimulii tactili, pierderea echilibrului, 
scufundarea bruscă, pigmentări, decolorări, etc.

Concentraţia
mg s.a./l

Modificarea unor indici funcţionali și anatomici:

24 ore 48 ore 72 ore 96 ore

0.025 - - - -

0.05 - a,b a,b a,b,c,m

0.1 a,b,c a,b,c a,b,c,d,m a,b,c,d,m

0.2 a,b,c,d,m a,b,c,d,e,m a,b,c,d,e,f,m a,b,c,d,e,f,m

0.4 a,b,c,d,e,f,g,m a,b,c,d,e,f,g,m a,b,c,d,e,f,g,h,m a,b,c,d,e,f,g,h,m

0.8 m m m m

Legenda:
a = inactiv; b = scufundare bruscă; c = coloraţie albăstruie; d =slăbiciune; e = lipsa de echilibru; 
f = formarea peliculei de mucus; g = respiraţie înceată; h = respiraţie greoaie; m = mortalitate 

Fungicide pe bază 
de cupru

CE50%

mg s.a./l
NOEC

mg s.a./l
Modificarea unor 

indici funcţionali și 
anatomici

Hidroxid de cupru 0.50 0.040 -

Sulfat de cupru 0.01 0.020 -

Oxiclorura de 
cupru  

0.10 0.010 -

Cupru  metalic 0.01 0.003 Agitație și
pierderea 

echilibrului

SCOP
Evaluarea toxicității acute a patru fungicide cuprice (oxiclorură 
de cupru, hidroxid de cupru, sulfat de cupru și cupru metallic) 
asupra crapului comun: Cyprinus carpio (Teleostei, Cyprinidae) 

(Linne 1758) și asupra crustaceului Daphnia magna Straus, 
1820 (Crustacea, Cladocera). 

Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Protecția Plantelor București

CONDIȚII DE TESTARE PEȘTI
● metoda de testare: statică;

● durata: 96 ore;
● număr de pești: 7 pentru fiecare concentraţie de testat 

inclusiv pentru martor;
● volumul de apă: 20 l/acvariu.

● apa pentru testare: apa reconstituită.
● 16 ore lumină şi 8 ore întuneric;

● concentraţia de oxigen dizolvat: 63-69%
● temperatură:  21ºC constantă pe parcursul testului;

● pH-ul apei: 7,7-7,9;
● fără aerare;
● fără hrană.

CONCLUZII

Cercetările au fost finanțate de Institutul de Cercetare - Dezvoltare pentru Protecția Plantelor din venituri proprii
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