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Introducere 
În vederea protejării plantele de ardei de atacul fitopatogenilor, au fost studiate și adoptate diverse strategii de control a bolilor, inclusiv utilizarea pesticidelor, aplicarea în doză optimă a 
îngrășămintelor pe baza de azot, utilizarea soiurilor rezistente la boli care implementează rotația culturilor, solarizarea solului, biofumigarea și controlul biologic. Cu toate acestea, în ultimii 
ani, explorarea unor metode sigure, eficiente, ecologice pentru protecția culturilor împotriva agenților patogeni este în plină ascensiune, iar utilizarea compușilor naturali și a 
microorganismelor benefice  sunt principalele obiective. Scopul acestui studiu a fost testarea unor biopreparate microbiene sau compuși naturali și a unor combinații ale acestora în camerele 
de creștere pentru stimularea creșterii și dezvolării rezistenței sistemice a răsadurilor de ardei. 

Material si metodă 
Culturile microbiene de Trichoderma au fost  obţinute pe mediu uzual de creştere, CGA (cartof-glucoza-agar). 
Preparatele biologice au fost obţinute sub formă de suspensie conidiană de Trichoderma  (din tulpina T85) a cărei  
concentraţie a fost ajustată la 107spori/ml, iar soluția de acid salicilic s-a folosit în  concentrația de 0.02% și de 
asemenea soluția de chitina s-a folosit in concentratie de 1%.
Semințele de ardei din soiul Carmin au fost îmbibate în soluțiile compușilor naturali timp de 20 de ore la temperatura 
camerei. Raportul de imersare semințe: volum de soluție a fost de 1:5 (masa/volum).  Semințele au fost îmbibate cu 
suspensia conidială de Trichoderma  șase ore la temperatura camerei.  După fiecare tratament semințele au fost 
clătite cu apă distilată sterilă distribuite pe o hârtie de filtru și uscate până  la atingerea greutății lor inițială în condiții 
aseptice.  Ulterior, semințele au fost semănate în poturi umplute cu susbstratul de cultură care a fost infectat cu 
Rhizoctonia solani (R.solani) poturi fiind  menținute în camera de creștere la 25°C cu umiditate relativă 70% si cu 
fotoperioada 12 ore lumină/întuneric. 

Fig 1. Răsaduri de ardei – Aspectul plantelor după 2 
săptămâni de la răsărire și după 7 săptămâni

Variantele experimentale  pentru testele 
in camera de crestere au fost 
urmatoarele: 

V1 – Trichoderma (T); V1’ – Trichoderma 
(T) vs. R.solani ;
V2 – Acid salicilic (SA); V2’- Acid salicilic 
(SA) vs. R.solani ;
V3 – Chitină (CH) ; V3’ –Chitină (CH) vs. 
R.solani; 
V4 – T+ SA ; V4’- T+ SA vs. R.solani;
V5 – T+ chitină ; V5’- T+ chitină vs. 
R.solani; 
V6 – SA + chitină ;  V6’- SA + chitină vs. 
R.solani; 
V7 – T +  SA+ chitină ;  V7’- T +  SA+ 
chitină vs. R.solani; 
V8 – Martor  sănătos;
V9 – Martor infectat cu R.solani.
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Figura 3. Efectele aplicării la samânță a tratamentelor cu Trichoderma, compuși naturali, și 
combinațiile dintre acestia asupra parametrilor de crestere a rasadurilor de ardei

Înălțimea plantei (cm) Lungimea rădăcinii (cm) Nr. de frunze /plantă Greutatea proaspătă a rădăcinii (g) Greutatea uscată a rădăcinii (g%)

Inocularea cu Trichoderma + SA + chitină și Trichoderma + chitină, și cele tratate numai cu acid salicilic sau numai cu

Trichoderma afectează semnificativ greutatea proaspată și uscată a rădăcinii plantelor de ardei crescute in sol pretratat

cu R.solani comparativ cu plantele inoculate numai cu R solani. Totuși, la aceste variante deși există o creștere a

greutății proaspete și uscate a rădăcinii între lungimea rădăcinii, nu există o diferență semnificativă. Astfel, putem

concluziona că sistemul radicular este mai mult ramificat având mai multe rădăcini laterale și astfel acesta are o

capacitate mai mare de a absorbi apa și sărurile minerale putând contribui la o susținere mai puternică a plantei și astfel

o dezvoltare mai bună a acesteia.
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Figura 4.Efectele aplicării la sămânța a tratamentelor cu Trichoderma, compuși naturali, și 
combinațiile dintre aceștia asupra conținutului de pigmenți asimilatori, polifenoli și enzime 

antioxidante din frunzele plantelor de ardei 

Clf. a mg/g s.p. Clf. b mg/g s.p. Clf.(a+b) mg/g s.p. Clf. a/b Caroteni mg/g s.p.

Rezultatele obținute relevă că plantele tratate cu suspensia de Trichoderma (1.48 mg/g s.p, tulpina 
85) și cele tratate cu soluția de acid salicilic (1.41 mg/g s.p) individual, dar și cele cele tratate cu 
combinația dintre soluția de chitină și acid salicilic (1.43 mg/g s.p) au avut un conținut de carotenoizi 
crescut față de martorul netratat și neinfectat (1.34 mg/g s.p).  Toate aceste date susțin că plantele la 
care s-a aplicat tratamentul la sămânță au o activitate fotosintetică intensă.  De asemenea, s-au 
evidentiat în ceea ce privește conținutul total de clorofilă, plantele de ardei unde semințele au fost 
tratate cu combinatiile Trichoderma  + chitină + acid salicilic (8.78 mg/g s.p.), Trichoderma  + acid 
salicilic (7.37 mg/g s.p.), chitină + acid salicilic (7.05 mg/g s.p.) Trichoderma + chitină (7.01 mg/g s.p.) 
față de martorul neinfectat cu R. solani (6.24 mg/g s.p.). Pe de alta parte, conținutul de pigmenti 
asimilatori scade la toate variantele de tratatment pentru plantele cultivate în sol infectat cu 
R.solani.

Raportul clf. a/clf. b care este un indicator de stres, scade la toate variantele infectate cu R. solani și 
la care s-a aplicat tratamentul în special cu combinații ale suspensiei microbiene și compusi naturali 
de la valori de 2.87 la plantele a căror sămânță a fost tratată cu Trichoderma  + chitină + salicilic și 
infectate cu R. solani, la 2.58 la cele tratate cu acid salicilic și infectate cu R. solani sau la 2.34 la cele 
tratate cu Trichoderma  și infectate cu R. solani pănă la 1.56 la plantele infectate cu R. solani și 
netratate.
Rezultatele obținute susțin că reducerea incidentei rizoctoniozei se datorează aplicării combinațiilor 
Trichoderma  + chitină + acid salicilic, Trichoderma  + acid salicilic, dar și a aplicării individuale a 
suspensiilor de Trichoderma sau a soluțiilor de acid salicilic se datorează  intensificării activității 
enzimelor antioxidante cu rol în apărarea plantei cum sunt peroxidaza și polifenoloxidaza. Aceste 
enzime joacă un rol important în inducerea rezistentei prin încorporarea unor produși toxici în 
peretele celular al plantei  ce limitează  activitatea fungică și anume a chinonelor ce sunt produși 
toxici de oxidare a fenolilor sau prin lignificarea și suberizarea peretelui celular al plantei.

Fig 2. Dezvoltarea sistemului radicular 
al plantelor de ardei influețată de 
tratamentele cu Trichodema, compușii 
naturali și combinația dintre ele

Concluzii 
✓ Tratamentul la sămănță cu Trichoderma + SA + chitină, Trichoderma + chitină, soluție de acid salicilic sau numai cu suspensie de Trichoderma 

influentează pozitiv parametrii de creștere ai plantelor de ardei cultivate în sol infectat și neinfectat cu R. solani
✓  Semințele tratate cu Trichoderma + chitină + acid salicilic; Trichoderma + chitină, Trichoderma + acid salicilic induc o activitate crescută a 

enzimelor în frunzele de ardei față de martorul netratat și de asemenea, față de martorul cultivat în sol infectat cu R. solani.
✓ Utilizarea compușilor naturali în combinație cu suspensiile microbiene poate fi recomandată pentru aplicarea în special la sămânță pentru a 

produce culturi de calitate înaltă datorită inducerii rezistentei la boli.

Efectele tratmentului la sămânță cu bioproduse mixte pentru îmbunătățirea 

toleranței la boli și stimularea creșterii răsădurilor de ardei în condiții controlate
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