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INTRODUCERE

Bacteriile, alaturi de celelalte organisme vii, sunt o
componenta a biosferei, intre ele fiind stabilite relatii de
simbiozd, sinergism sau antagonism (Keane si colab., 1970).

Bacteriile fitopatogene reprezintd un pericol
permanent pentru sanatatea plantelor, producad boli care
duc la diminuari importante ale productiei.

Cancerul bacterian este un tip de neoplasm care
cauzeaza formarea de tumori la plante, fiind indus de specii
de bacterii din genul Agrobacterium (Moore si colab., 1988).
Sunt afectate peste 600 tipuri de plante, boala provocand
efecte devastatoare asupra plantei gazda, generand astfel
un impact economic semnificativ ca urmare a pierderilor
majore de recolta (Hartman, 2007).

In Europa, au fost inregistrate niveluri ridicate ale
incidentei bolii, In special In pepiniere, In multe tari
mediteraneene In care productia de fructe este importantg,
insa boala creaza probleme si in climatele continentale
(Pionnat si colab., 1999; Pulawska, 2010). In plus, ecologia
speciilor de Agrobacterium in medii non-agricole cum ar fi
terenurile abandonate sau locurile de joaca pentru copii
neperturbate, au primit o atentie mult prea mica, aspect
care necesita aplicarea urgenta a unor metode fiabile de
diagnosticare a speciilor de Agrobacterium in astfel de
medii.

Populatiile de agenfi patogeni din specia
Agrobacterium tumefaciens sunt, In general, distribuite pe

5



suprafata radacinilor plantelor si In jurul acestora,
cunoscuti ca rizosfera (Collins, 2001). In patologia bolii,
vectorul care transporta agentul cauzal al cancerului
bacterian este reprezentat de plasmida - Ti (tumour
inducing), care este un fragment de AND de transfer
extracromozomial ce confera bacteriei abilitatea de a
induce tumorogeneza. Plasmida - Ti contine genele
oncogene care perturba diviziunea celulara normala
precum si un set de gene de virulenta care sunt esentiale
pentru a promova transferul ADN-ului T de la bacterie la
celulele plantelor sensibile la atac (Nautiyal si Dion, 1990).

In tulpini de A. vitis, au fost caracterizate patru tipuri
majore de AND - T care difera intre ele prin numarul de
ANDs - T si compozitia de gene care sintetizeaza opinele cu
rol In transportarea plasmidelor - Ti, cum ar fi: nopaline
[N], vitopine [V], octopine sau cucumopine [OCD] (Burr si
Otten, 1999). Modelele filogenetice ale plasmidelor - Ti de
A. vitis au fost elaborate de Otten si colab. (1992) care sunt
bazate pe structura AND-ului de tip T, omologia
oncogenelor cu a celor de pe alte plasmide, modelul
insertiei prin diferite elemente de secventa de insertie (IS).

Genul Agrobacterium cuprinde bacterii gram negative,
unicelulare, In forma de bastonase, fara sporulare, cu
motilitate datorata flagelilor dispusi peritrih, oxidaza -
pozitive, oxidative.

Tulpinile de Agrobacterium produc doua tipuri de
boli:



- cancerul bacterian (crown gall) indus de tulpinile
care contin plasmida Ti (tumor inducing) si

- boala radacinilor paroase (hairy root) indusa de
tulpinile care poseda plasmida Ri (root inducing plasmid).

Trebuie mentionat faptul cd, nu totdeauna o tulpina
tumorigenica este descrisa ca fiind Agrobacterium
tumefaciens asa cum nici o tulpina rizogenica nu poate fi
descrisa ca fiind Agrobacterium rhizogenes. Epitetul specific
tulpinii este doar un nume si nu descrie o insusire. Holmes
si Roberts (1981) recomanda ca, Insusirea de a fi patogena
a unei tulpini de Agrobacterium sa fie desemnata de
conditia de a fi tumorigenica, rizogenica sau saprofiti. in
ultimele doua decade, Agrobacterium (Rhizobium)
radiobacter este recunoscut ca fiind potential agent
patogen uman responsabil pentru infectii nosocomiale, in
special bacteremii, peritonite si infectii ale tractului urinar
(Amaya si Edwards, 2003; Chen si colab., 2008; Edmond si
colab., 1993; Paphitou si Rolston, 2003). Bacteremiile sunt,
de obicei secundare, datorate utilizarii dispozitivelor
intravenoase (Chen si colab., 2008, Cipe si colab., 2010;
Giammanco si colab, 2004). De asemenea, tulpini de A.
radiobacter au fost gasite In tractul respirator al pacientilor
cu fibroza cistica (Coenye si colab., 2002).



1. ISTORIC

Boala tumorala la plante cunoscuta ca fiind cancerul
bacterian nu a fost cunoscuta sub acest nume pana in
perioada secolului al XIX-lea. Astfel cercetatorul Clarence 1.
Kado, in lucrarea "Historical account on gaining insights on
the mechanism of crowngall tumorigenesis induced by
Agrobacterium tumefacience” a prezentat faptul ca primele
descrieri privind manifestarea bolii au fost facute de
Malpighi in anul 1679, dar care credea ca aceasta crestere
extraordinara este produsa in mod spontan.

La nivel international, bacteriile au fost evidentiate ca
agenti fitopatogeni la sfarsitul secolului al XIX-lea, cand au
aparut primele preocupari care au pus bazele unei noi
stiinte, fitopatologia respectiv, bacteriologia-fitopatogena.

In literatura de specialitate se face mentiunea potrivit
careia, preocupari in acest sens au fost initiate de biologul T. J.
Burrill in anul 1878, in Statele Unite ale Americii. Acesta, prin
observatiile si cercetdrile efectuate, a pus in evidenta
caracterul patogen al bacteriozelor la zambild si maslin.
Bacteriile evidentiate de T. J. Burrill au fost considerate
patogeni ai plantelor odata cu prima semnalare a bacteriozei
focul bacterian al rozaceelor dupa care, cercetdrile in
fitopatologie s-au intensificat, fiind descrise noi bacterioze.

Agentul patogen Agrobacterium sp. a fost izolat prima
data din tumori In anul 1897 de catre Fridiano Cavara la
Napolij, in Italia. Bazele stiintifice ale acestui domeniu au
fost consolidate ulterior de Smith in anul 1896, care a izolat
si caracterizat bacteriile patogene la plantele de castraveti,
fasole, cartof si prun.



La Inceputul secolului XX, cercetarile au luat amploare
in Germania, Franta, Italia, SUA, infiintandu-se si primele
laboratoare specializate. Astfel, informatiile stiintifice au
fost completate prin cercetarile realizate de F. Hedges si W.
H. Burkholder.

Pe plan national, primele cercetari de bacteriologie au
fost initiate la inceputul secolului XX (dupa Primul Rdzboi
Mondial) de V. Ghimpu, A. Racovita, A.V. Alexandri si T.
Savulescu, care au realizat descrierea simptomelor
provocate de agentii patogeni la plantele bolnave.

In anul 1962 a fost infiintat Laboratorul de
Bacteriologie  Fitopatogena In cadrul Sectiei
Independente si de Protectia Plantelor din Institutul
Central de Agronomie din Bucuresti, care ulterior, a
devenit Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru
Protectia Plantelor Bucuresti, unde au fost realizate
cercetari foarte importante In cadrul Colectivului de
Bacteriologie condus de V. Severin (Severin si Dejeu, 1994;
Docea si Cristea 2003). Ulterior, cercetari de bacteriologie
fitopatogena la speciile de plante horticole s-au realizat la
Institutul de Cercetari pentru Legume si Flori si la
Statiunea de Cercetari Viticole Dragasani.

Pe plan internagional, prima semnalare a bolii,
respectiv a cancerului bacterian a fost realizata in Franta de
catre Fabre si Dunal in anul 1853. Manifestarea acestei boli a
fost observata si In Germania, dupa unii autori in anul 1822,
iar dupa alti autori in anul 1870, fara sa i se cunoasca
etiologia. Acestia au considerat ca aparitia tumorilor este
determinata de unii factori non-parazitari si a fost incadrata
ca manifestare fiziologica, fiind cauzata de excesul de
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umiditate si de conditiile improprii de cultivare a plantelor
pe soluri grele, reci, compacte, cu exces de umiditate datorat
baltirii si/sau aportului freatic (Bobes si colab, 1972).

Stabilirea etiologiei bolii cancerului bacterian s-a
realizat abia in anul 1920, cand a fost atribuita bacteriei
Agrobacterium tumefaciens.

Cancerul bacterian este intalnit la toate speciile de
plante dicotiledonate si se considera ca, gradul de atac al
bolii este foarte mare (Keane si colab 1970). Vita de vie este
afectatd de aceasta boalda aproape in toate tarile
cultivatoare si, indeosebi, In zona temperata, unde
conditiile climatice favorizeaza evolutia bolii.

In Romania, cancerul bacterian fost semnalat pentru
prima datda de Traian Savulescu in anul 1928 in judeful
Arges, prin descoperirea unor tumori pe radacinile unor
plante tinere de mar in judetul Arges.

Cercetdrile au fost continuate si aprofundate de C.
Rafaila si colaboratorii, N. Zinca, A. Popescu si colaboratorii
care au descris simptomele produse de boala si evaluat
actiunea inhibitoare exercitatda de patogen asupra
dezvoltirii plantelor. In anul 1971, Zinca a realizat un
preparat bacterian pe baza wunei tulpini avirulente de
Agrobacterium, brevetat sub denumirea de BIOZIN, care
confera plantelor de vita de vie o buna protectie fata de
infectiile tulpinilor virulente de Agrobacterium.

Cercetdrile recente sunt indreptate in principal pe
identificarea mijloacelor biologice de combatere a
cancerului bacterian (Pamfil si colab. 2008; Vizitiu si colab.
2012; Vizitiu, 2016).
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2. TAXONOMIE

Speciile genului Agrobacterium (incluzand speciile
tip) sunt incadrate taxonomic astfel: Increngitura: Bacteria,
Subincrengatura: Proteobacteria, Clasa: Alpha
Proteobacteria, Ordin: Rhizobiales, Familia: Rhizobiaceae,
Genul: Agrobacterium (Smith si Townsend 1907; Conn
1942), fiind situate ca sinonime cu genul Rhizobium (Young
si colab., 2001), conform listarii de mai jos (tabelul 1).

Tabelul 1. Specii patogene de Agrobacterium

Denumire veche Denumire actuala Simptome
Agrobacterium Rhizobium larrymoorei tumori
larrymoorei (Young si colab., 2001) aeriene

Agrobacterium o .
. Rhizobium radiobacter )
radiobacter ) tumori
. (Young si colab., 2001)
(A. tumefaciens)

Agrobacterium Rhizobium rhizogenes radacini
rhizogenes (Young si colab., 2001) paroase

) | Rhizobium rubi )
Agrobacterium rubi . tumori
(Young si colab., 2001)

) | Rhizobium vitis )
Agrobacterium vitis i tumori
(Young si colab., 2001)

Spre deosebire de genul Rhizobium, speciile de
Agrobacterium nu formeaza noduli simbiotici pe radacinile
plantelor, cu exceptia cazului In care acestea contin un
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plasmid Sym sau alt element transpozabil cu gene de
nodulare.

Denumirea genericd de “agrobacterii” poate fi
utilizata pentru speciile de Rhizobium care induc formarea
de tumori, In acelasi mod in care termenul “rizobii” este
utilizat pentru speciile de Rhizobium care produc nodulare.

2.1 SPECII SI BIOVARURI

In urma analizei nomenclatorului cu privire la
grupurile din cadrul genului Agrobacterium, Farrand si
colab. (2003) si-au exprimat preferinta fata de
nomenclatura utilizata initial de Keane si colab., (1970),
elaborata ulterior de Kerr si Panagopoulos (1977), in care,
grupurile au fost diferentiate, in cadrul genului, in
biovarurile 1, 2 si 3. Aceste studii au aratat ca diferentele
fenotipice nu erau In concordanta cu populatiile patogene,
ceea ce a determinat diferentierea in cadrul genului la nivel
infrasubspecific ca biovar, in timp ce denumirile speciilor
au fost pastrate pentru populatiile patogene. Atunci cand s-
a propus aceasta nomenclatura, s-a crezut ca abilitatea si
manifestarea patogenicitatii la plante reprezinta o
componenta substantiald a fenotipului bacterian care, desi
este Tnca insuficient descoperit, ar constitui in cele din
urma un indiciu pentru denumirea speciilor.

Au fost propuse mai multe variante de taxonomie
pentru speciile de Agrobacterium (Holmes si Roberts, 1981;
Holmes, 1988; Ophel si colab., 1990) in care, biovarurile 1,
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2 si 3 sunt Inlocuite cu speciile A. tumefaciens, A. rhizogenes
respectiv, A. vitis.

Denumirea de biovar pentru genul Agrobacterium a
fost continuata aproape exclusiv in literatura de
specialitate a taxonomiei pentru genul Rhizobium pana in
jurul anului 1994, dupa care, nomenclatura speciilor a fost
din ce in ce mai acceptata (Rome si colab., 1996; Amarger si
colab., 1997; Chen si colab., 1997).

Farrand si colab. (2003) nu acorda o atentie detaliata
utilizarii termenilor tumefaciens, rhizogenes si vitis la
speciile descrise pe baza unor caractere stabile, dar fara a
include patogenitatea. Acest lucru poate aparea ca urmare a
lipsei de a face distinctia intre specii, ca grupuri taxonomice
si epitete de specii, ca nume. In conformitate cu Farrand si
colab. (2003), denumirile ar trebui sa fie "semnificative" si
"ar trebui sa fie concepute pentru o recunoastere si
reamintire usoara”, cu alte cuvinte, denumirile trebuie sa
fie descriptive si informative. Exista un intens obicei de a
propune nume pentru bacterii care sa descrie un caracter
semnificativ al taxonului. Totusi, astfel de epitete
descriptive pot face referire la unul sau mai multe caractere
care nu sunt neaparat prezente la toti membrii taxonului, in
special daca reviziile ulterioare duc la disocierea intre
descrierea unui taxon si elementul descriptiv la care se face
referire prin nume. De exemplu, atunci cand au fost
propuse initial denumirile de Agrobacterium si Rhizobium,
se considera ca se refera la ‘bacteria de camp’ respectiv, la
‘bacteria de radacind’. Numele de specii pot fi cel mai bine
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considerate ca fiind substantive proprii, uneori initial cu
semnificatii descriptive, dar acum nu mai mult de etichete
nomenclaturale. Aceasta neintelegere a fost analizata in
detaliu in lucrarea lui Young (2000b).

Genul Rhizobium (Agrobacterium) este divizat in
specii, bazate In mare masura, pe proprietatile patogene
desi, unele caracteristici fiziologice sunt corelate cu
patogenitatea.

Majoritatea speciilor sunt:

R. radiobacter (nepatogen, avirulent),
R. tumefaciens (agentul cauzal al producerii de tumori),
R. rhizogenes (agentul cauzal al producerii de radacini
paroase - rizogeneza) si,
R. vitis (agentul cauzal al tumorilor si necrozei vitei de vie).
Exista, de asemenea, specii mai putin studiate cum ar
fi R. rubi si R. larrymoorei, izolate din tumori de trestie de
zahar si ficus, fara impact patogenic (Jarvis si colab., 1996;
Szegedi si colab., 2005).
Agrobacteriile sunt clasificate in 3 biovaruri pe baza
proprietatilor fiziologice si anume:

< biovarul 1, care include cele mai multe specii de R.
tumefaciens, care nu au cerinte in ceea ce priveste
factorii de crestere, prezinta toleranta la 2% NaCl,
majoritatea produc 3-ketolactoza si acid din diferite
surse de carbon (manitol, adonitol, dulcitol, melezitoza,
etanol, arabitol). Unele tulpini ale biovarului 1 au
abilitatea de a creste la 379C desi, isi pot pierde
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plasmida-Ti si, implicit virulenta, cand sunt incubate la
aceasta temperatura.

biovarul 2, include majoritatea tulpinilor de R
rhizogenes, care necesita biotind ca factor de crestere,
nu prezinta toleranta la NaCl 0.5%, nici la temperatura
de 37°C. Unele tulpini ale biovarului 2 pot creste pe
mediu cu tartrat producidnd alcali Nu sunt
producatoare de 3-ketolactoza.

biovarul 3, include majoritatea tulpinilor de R. vitis.
Asemenea biovarului 1, tulpinile biovarului 3 prezinta
toleranta la 2% NaCl ins3, in general, nu cresc la 379C si
nu sunt producatoare de 3-ketolactoza, dar produc
alcali din tartrat. Unele tulpini necesita biotina ca factor
de crestere (tab. 2).

Tabelul 2. Caracteristici utilizate in identificarea biovarurilor de
Rhizobium (Agrobacterium), (dupa Kerr, 1986)

Insusire Biovar Biovar | Biovar | A.rubi
1 2 3
Crestere pe medii selective:
1A da - - -
2E - da - -
RS - - - da
Factori de crestere:
biotina nu da unele da
tulpini
acid pantotenic - - - da
acid nicotinic - - - da
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Producere de 3- majoritatea nu nu nu
ketolactoza tulpinilor

Toleranta la 2% NaCl da nu da da
Crestere la 37°C da nu nu da
Producere de acid din da da da da
manitol

Adonitol da da da da
Eritritol nu da nu nu
Dulcitol da da nu nu
Melezitoza da nu nu nu
Etanol da nu nu nu
Arabitol da nu nu nu
Producere de alcali din nu da nu da
tartrat

3. AGENTUL PATOGEN

Rhizobium (Agrobacterium) tumefaciens (Young si
colab., 2001; Smith si Townsend, 1907; Conn, 1942) este o
bacterie de sol Gram-negativa, cu crestere aerobd, fara
formare de endospori. Celulele au forma de bastonase, cu
dimensiuni 0.6-1.0 x 1.5-3.0 um, putand fi singure sau
grupate. Motilitatea celulelor este data de prezentaa 3 - 6
cili dispusi peritrih. In mediile de culturd care contin
carbohidrati, celulele produc mari cantitati de polizaharide
extracelulare, care dau coloniei un aspect voluminos. Nu
produc acid sau gaz in mediile cu glucoza-peptona, desi o
anumita cantitate de acid este evidenta In mediile sintetice;
aceasta ultima observatie se datoreaza, in mod obisnuit,

16




numai prezentei de CO2 care poate fi produs in abundenta.
Lichefierea gelatinei este lenta sau absenta.

Pe medii agarizate uzuale, cum ar fi agar nutritiv sau
YEM, coloniile de agrobacterii sunt, In general, alb-crem,
netede, convexe, strdlucitoare, rotunde, cu margine
intreagd, mucoide.

Pe mediu de cultura MG (Manitol-Glucoza)
suplimentat cu telurit (K2TeOs), agrobacteriile sunt
capabile sa reduca teluritul, iar concentratii de 200 mg/L
ale acestui metal toxic permit cresterea selectiva a
majoritatii agrobacteriilor (complexul de specii R
tumefaciens biovar 1, R. rhizogenes biovar 2, R. rubi, R. vitis,
R. larrymoorei biovar 3), inhiband majoritatea saprofitilor.
Dupa 3-5 zile de incubare, coloniile tipice de agrobacterii
sunt negre datorita incorporarii teluritului (fig. 1).

A SN ey
Fig.1 Aspectul morfologic al coloniilor. a) colonii negre, tipice

de agrobacterii, pe mediu MG cu Te; b) aspect colonii pe mediu
YEM (cultura axenica) (foto: S. Dinu)
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4. PATOGENITATEA

Agrobacteriile se gasesc frecvent in sol, in regiunea
denumita rizosfera (din jurul suprafetelor radacinilor),
unde pare sa supravietuiasca prin utilizarea exudatelor
nutritive ale tesuturilor radiculare, pana la 2 ani sau mai
mult. Bacteria patrunde in planta numai prin locurile de
ranire, care sunt provocate fie in mod natural de geruri in
timpul iernii sau de insecte, fie sunt provocate in timpul
lucrarilor mecanice si manuale executate in plantatii.
Aceasta cerinta de rana poate fi demonstrata cu usurinta in
conditii de laborator. De exemplu, figura 2A ilustreaza
plante tinere de tomate (Lycopersicon esculentum) infectate
artificial cu o suspensie bacteriana de R. tumefaciens, prin
inteparea tulpinii cu un ac aseptic. Formarea tumorilor are
loc dupa 5 saptamani de la infectie. Figura B reflectd un alt
test de laborator, realizat pe discuri de morcov (Daucus
carota) proaspat sectionate, infectate cu suspensie
bacteriana. Dupa 3 saptamani, se dezvolta tumorete pe
tesutul meristematic din jurul sistemului vascular central.
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Fig. 2 Inducerea tumorogenezei de tulpini de Agrobacterium
A - pe plante de tomate (sursa: Malek Shams-Biochemical Testing,
www.intechopen.com); B - pe discuri de morcov (foto: S. Dinu)

In conditii naturale, celulele motile de R
tumefaciens sunt atrase de portiunile ranite ale plantelor
prin chemotaxie (atractia sau repulsia manifestata de unele
organisme faa de o substanta chimica raspandita in mediul
lor de viatd). Aceastd reactie este un raspuns partial la
eliberarea de zaharuri si alti compusi radiculari comuni,
fiind prezenta chiar si la tulpinile avirulente. Virulenta
tulpinilor patogenului cancerului bacterian este guvernata
de gene care se afla pe o plasmida denumitda Ti (tumour
inducing), fiind influentata de factorii de mediu externi.
Bacteriile virulente contin una sau mai multe plasmide
mari, dintre care una poarta genele pentru inducerea
tumorilor si este denumita plasmida Ti. Plasmida Ti
contine, de asemenea, genele care determina tipul gazdei si
simptomele pe care le vor produce infectiile la plante. Cu
toate acestea, tulpinile care contin plasmida 7i au un
raspuns mult mai puternic datoritd recunoasterii
compusilor fenolici prezenti In rana, cum ar fi
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acetosiringona, care este puternic atractiva fata de acestia

chiar la concentratii scazute (107 M). Astfel, una dintre

functiile plasmidei Ti este aceea de a codifica receptorii
chemotactici specifici, care sunt inserati in membrana
bacteriana si permit bacteriei sa recunoasca locurile ranite.

Acetosiringona joaca un rol important in procesul de

infectie deoarece la concentratii mai mari (10->- 104 M)

decat cele care initiaza chemotaxia, sunt activate genele de

virulenta (Vir) situate pe plasmida Ti.
Genele de virulenta (Vir) coordoneaza procesul
infectios si, in special:

e producerea de proteine (permeaze) care sunt inserate
in membrana celulei bacteriene pentru absorbtia
compusilor virali (opine) care vor fi produsi de tumori;

e determind producerea de endonucleazd- o enzima de
restrictie - care excizeaza AND-ul plasmidial denumit
ADN-T (ADN de transfer).

Asa cum se arata schematic in figura 3, ADN-T excizat
este eliberat de bacterie si patrunde in celulele plantei,
unde se integreaza in cromozomi si impune functionarea
acelor celule. Mecanismul real de transfer este Inca
neelucidat, dar se pare ca necesita un proces de
condifionare mediat probabil de producerea de citokinine
(hormoni vegetali), de catre bacterie.
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Fig. 3 - Modelul trans-infectiei cu Rhizobium (Agrobacterium)

A: celula de R. tumefaciens; B: genomul bacterian; C: plasmida Ti; a:
ADN-T, b: gene Vir, c: originea replicarii, d: opine; locatiile AND T sunt
aratate in secventa 1- 6; D: celula vegetala; E: mitocondrii; F: cloroplast;
G: nucleu. O mitocondrie si un cloroplast reprezinta cateva dintre
organitele care se gasesc intr-o celuld vegetala
(sursa: Chandres via Wikimedia Commons, 2008).
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5. CICLUL BOLII SI EPIDEMIOLOGIE

Tulpinile patogene de R. tumefaciens pot supraviefui
ca saprofiti (Isi procura hrana din substraturi organice in
descompunere), in sol, pana la doi ani sau mai mult. Atunci
cand o planta gazda din solul infectat este ranita aproape de
linia solului de catre insecte, prin transplantare sau prin
orice alt mijloc, determina ca bacteria sa se deplaseze
chemotactic la locul leziunii si Intre celulele plantei gazda.
Ulterior, agrobacteriile stimuleaza celulele gazda din jurul
ranii pentru a se diviza rapid si neregulat, prin introducerea
unui fragment propriu de ADN in cromozomii celulelor
vegetale, cauzand atat supraproductia de citokinine si
auxine care sunt regulatori de crestere pentru plante cat si
de opine, care servesc drept nutrienti pentru agentul
patogen. Tesutul rezultat este nediferentiat, de culoare alb
sau crem, cu celule mono- sau polinucleate. Acest tesut
continua sa se madreasca prin diviziuni succesive si
necontrolate determinand astfel formarea unei tumori pe
radacina sau tulpina plantei, in functie de locul initial al
leziunii. Bacteriile ocupa spatiile intercelulare din jurul
tesutului tumoral periferic si nu se gasesc in centrul tumorii
care se extinde. Tumora nu este protejata de o epiderma,
prin urmare, tesutul sau este sensibil la agenti patogeni
secundari, insecte si saprofiti, care pot sa-l degradeze.
Tesutul tumoral degradat devine brun sau negru, iar
celulele patogene de R. tumefaciens sunt eliberate inapoi in

sol, de unde pot fi transmise odata cu solul sau apa, sau pot
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ramane in sol ca inocul primar pana in urmatorul sezon de
vegetatie (fig. 4). La plantele perene, cum este vita de vie, o
parte din tesutul infectat poate sa supravietuiasca si sa fie
re-populat de agrobacterii, chiar daca tumora a fost
excizatd, determinand formarea unei noi tumori in sezonul
urmator, in acelasi loc.

V. Bacteria este transmisa prin
/ aparent sinatosl

fiizolatd din lichidul de

Portiunile din vifele boln:
devin debile 5i mar

Tumorile se dezvolt la
leziunilor sau la punctul de

Bacteria supraviefuieste sisten M

vitele dormante

/

/

Rénile provocate d
inghet sunt, de obice
locuri de infectie

Bacteria poate cauza necroze pe i
persista Tn resturile de vite de pe

acestea sunt indepdrtate

Fig. 4 - Ciclul bolii 1a vita de vie (dupa Burr si colab., 1998)
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6. SIMPTOMATOLOGIE

Simptomele specifice atacului de cancer bacterian la
vita de vie sunt:

& cancerul propriu-zis, care se manifesta prin tumori bine
definite, de forma sferica sau ovoidala (fig. 5);

Fig. 5 - Simptome de cancer bacterian la vita de vie.
A - tumori pe scaunul butucului.
B - tumori pe brat (Mihu si colab. 2010)

< ariceala, care apare numai pe bratele mai vechi de un an
si pe tulpina vitelor la formele inalte. Se prezinta sub
forma de proliferari continue formate din aglomerari de
gale canceroase mai mici (tumorete) care acopera
portiuni de diferite lungimi de-a lungul bratelor sau
tulpinii (fig. 6).
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Fig. 6 - Tumori secundare (ariceald) - proliferari continue pe brate
(Mihu si colab. 2010)

La vitele tinere, tumorile apar la baza portaltoiului, la
zona de calusare, de inradacinare si la punctul de altoire.
Mai tarziu, tumorile apar pe butuc de regula, pe elementele
lemnoase pe care anual se fac tiierile de rodire. In prima
faza, boala se manifestd sub forma unor umflaturi de
dimensiuni mici (6-10cm) localizate pe radacina sau pe
tulpina in apropierea liniei de demarcatie a solului.
Ocazional, apar tumori si pe portiunile aeriene ale
plantei. Tumorile tinere, care deseori se aseamand cu
tesutul calusal, care este un fesut cicatricial, sunt moi,
oarecum sferice, de culoare alba pana la crem. Pe masura ce
se Invechesc, tumorile capata o forma destul de neregulata
devenind maro sau negre. Tumorile pot fi legate de
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suprafata plantei gazda doar printr-o portiune Ingusta de
tesut sau pot apdrea ca o umflatura a tulpinii, care nu este
vizibil separata. Tesutul tumoral poate fi spongios si,
datorita fragilitatii, se poate rupe pe toata suprafata, sau
poate fi lemnos si asemanator cu un nodul.

Pe aceeasi planta, pot sa apara mai multe tumori care
pot putrezi, de la suprafata tesutului plantei spre interior,
complet sau partial. La sfarsitul fiecarui an, majoritatea
tumoretelor putrezesc si cad, urmand sa se formeze altele
noi in sezonul urmator.

Aparitia de tumori secundare sau metastaze
succesive, la o distanta oarecare de tumora principala, este
o caracteristica a manifestarii cancerului bacterian.

7.  HABITAT (PLANTE GAZDA)

Speciile de Rhizobium care induc formarea de tumori
(agrobacteriile), sunt prezente de obicei In sol, in asociere
cu radacinile plantelor, tuberculi sau tulpini subterane.
Patogenul poate fi izolat din tumori, care sunt
predominante la plantele altoite, la punctul de jonctiune
cum ar fi vita-de-vie, pomi fructiferi, trandafiri. In unele
cazuri, bacteriile pot fi izolate din xilemul plantelor
infectate de aceea, este adesea posibila izolarea speciilor de
R. vitis din vite infectate.

Desi agrobacteriile sunt, in general, izolate din soluri
si plante cultivate bolnave, speciile care apartin
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biovarurilor 1 si 2 pot fi gasite in asociere cu radacinile
plantelor din terenuri necultivate (Bouzar si colab., 1987).
In astfel de cazuri, cele mai multe studii efectuate cu
agrobacterii au demonstrat ca, majoritatea izolatelor erau
nepatogene. Plantele care apartin familiilor Solanaceae,
Rosaceae, Fabaceae, Crassulaceae, Caesalpinaceae,
Brassicaceae, Polygonaceae si Asteraceae sunt susceptibile
fata de R. rhizogenes care induce firozarea radacinilor.
Experimentele efectuate In conditii de laborator au aratat
ca, numeroase plante monocotiledonate si dicotiledonate
inferioare pot servi drept gazde. Plantele gazda care sunt
acumulatoare de fenoli tind sa fie mai sensibile la infectia
cu R. rhizogenes, care este larg raspandit in intreaga lume
insa, In mediu de cultura nu poate sa creasca la o
temperatura mai mare de 30°C.

S-a constatat ca, aproximativ 40 specii de plante cu
importan{a economica sunt afectate de cancer (Escobar si
Dandekar, 2003). Infectiile pot sa apara atat din sol cat si
din materialul de Inmultire infectat.

In decursul secolului XX, cancerul bacterian a devenit
o bacterioza cu semnificatie majora in pepiniere si plantatii,
desi In unele cazuri, de exemplu la ciresi, nu au fost
demonstrate efecte negative (Garrett, 1987). In alte cazuri,
cum ar fi vita de vie, scaderea productiei si a cresterii
vigorii plantelor ar putea ajunge la 40%, chiar si in conditii
de clima moderata (Schroth si colab., 1988). Pagubele
produse de cancerul bacterian sunt, in general mai severe
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in zonele cu clima rece, cauzand adesea pierderea plantelor
infectate (Burr si colab., 1998).

In ultimele decenii, diseminarea bolii a crescut foarte
mult datorita schimbului intensiv si comercializarii
materialului de Tnmultire, latent infectat (Burr si colab.,
1998; Pionnat si colab., 1999).

Este putin cunoscut efectul bolii radacinilor paroase
asupra plantelor afectate. Cativa autori au argumentat c3,
formarea radacinilor secundare induse de R. rhizogenes
poate avea efecte benefice asupra plantelor infectate. De
exemplu, migdalii si maslinii inoculati cu R. rhizogenes au
aratat o rata de crestere mai bund, productii ridicate si o
mai buna rezistenta la seceta decat cei neinoculati sanatosi
(Strobel si Nachmias, 1985; Strobel si colab., 1988). Din
aceasta perspectiva, infectia naturala sau artificiala cu acest
patogen reprezintd un potential beneficiu pentru
agriculturd, mai ales in zonele aride. Aceasta abordare ar
putea fi amendata prin introducerea stabila a genelor care
induc radacini paroase in plante, prin inginerie genetica
(Rinallo si colab., 1999).

Spectrul de plante gazda al speciilor de Rhizobium
(Agrobacterium) este determinat de factori de natura
bacteriana si vegetala. Printre acestia, se numara genele de
virulenta bacteriana si oncogenele ADN-T, genele ulterioare
din plante necesare transformarii si formarii tumorilor.
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8. FACTORI FAVORIZANTI

Din cercetarile efectuate in domeniu, rezultd ca
dezvoltarea tumorilor secundare (ariceala) este influentata
atat de potentialul genetic si varsta plantatiilor cat si de
factorii ecologici, atingdnd o frecventa de 10 - 40% la
soiurile cele mai sensibile. Factorii edafici influenteaza
semnificativ sensibilitatea plantelor la atacul agentului
patogen. Plantele cultivate pe terenuri grele, umede si reci
au o sensibilitate crescuta spre deosebire de plantele
amplasate pe versantii expusi la soare, frecventa vitelor cu
cancer fiind mentinuta sub 3% (Zinca, 1969; 1971).

Sub aspect genetic, plantele din speciile Vitis flexuosa,
V. piasezkii si V.amurensis sunt mai rezistente la cancerul
bacterian comparativ cu soiurile de Vitis vinifera (Stoev si
colab.,1997).

Conform cercetarilor lui Zinca (1970), in conditiile de
cultura din Romania, exista soiuri de vita de vie rezistente
la boala cum ar fi: Feteasca regala, Furmint, Muscat Ottonel,
Pinot gris, Zghihara de Husi si soiuri foarte sensibile:
Chardonnay, Afuz Ali, Ceaus roz, Italia, Merlot, Muscat
de Hamburg, Regina viilor (Ulea, 2003; Mihu si colab., 2010;
Comsa, 2014 ).

In dependenta cu sensibilitatea la ger, soiurile de vita
de vie reactioneaza diferit sub aspectul sensibilitatii fata de
atacul patogenului (Zinca, 1971; Comsa, 2014). Factorii
climatici favorizanti pentru aparitia infectiei si evolutia
bolii sunt temperatura cuprinsa intre 15-22°C, umiditatea

29



aerului de 75-80%, in special, In prezenta leziunilor in
scoarfd provocate de atacul insectelor, lucrari de taiere
(formare, usurare, fructificare), grindina, ger, etc. (Zinca,
1971; Mihu si colab., 2010).

Dintre factorii nefavorabili dezvoltarii bolii, cel mai
important este lumina puternica, deoarece reduce evolutia
tumorilor.

9.  CAIDE TRANSMITERE

Bacteria patogena poate supravetui in sol mai multi
ani, In functie de proprietatile fizico-chimice ale solului
(Burr si colab., 1987, 1998).

Raspandirea bacteriilor se realizeaza pe diferite cai:
particulele de sol purtate de vant, animale si/sau oameni,
apa, praf, coardele altoi provenite de la vife bolnave,
instrumentele folosite In procesul de altoire si instalatiile
de fortare a vitelor, daca nu sunt dezinfectate corespun-
zdtor, ranirea plantelor provocata de grindind, sau la
lucrarile tehnologice specifice (tdieri de formare si taieri de
rodire) si chiar la lucrari in timpul vegetatiei la butuc
(carnit, copilit), de echipamentele agricole sau de insectele
cu aparat de intepat si supt care se hranesc din tesutul
frunzelor si lastarilor vitei de vie, etc. (Keane si colab,,
1970; Burr si colab., 1999).

Cand o planta gazda este ranita, din diferite cauze, in
apropierea liniei de demarcatie a solului, s-a constatat

faptul ca bacteria se misca chemotactic la locul leziunii,
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instalandu-se intre celulele plantei gazda. Aceste bacterii
stimuleaza apoi celulele plantei gazda Inconjuratoare
pentru a se diviza rapid si neregulat.

Materialul viticol de inmultire bolnav respectiv, vitele
altoi si portaltoi, reprezinta una dintre cele mai importante
surse de infectie primara si, totodatd, cea mai importanta
cale de raspandire la distante mari a patogenului. Bacteriile
se propaga sistemic In portaltoi si altoi prin intermediul
plantelor mama infectate provenite din plantatiile mama,
sau prin solurile din pepiniere deja contaminate.

Ca masuri de profilaxie, se recomanda utilizarea de
material saditor certificat, liber de patogen. De asemenea,
se impun masuri sanitare si de protectie pentru a limita
amploarea infectiilor.

10. MASURI DE PREVENIRE S$I CONTROL

10.1 inainte de plantare

» Alegerea terenurilor cu o buna aerare si drenare a apei;
» Evitarea plantarii in zonele predispuse la inghet;

» Tratatrea solului cu substante nutritive si var inainte de
plantare, daca este necesar, pentru a evita stresul
plantelor de vita din cauza nutritiei necorespunzatoare
sau a pH-ului scazut;
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» Tratarea solului pentru nematozi si filoxera, prin
fumigare. Ranile cauzate prin hranirea acestor daunatori
ofera cai de intrare a bacteriilor;

» Plantarea dupa o perioada de cel putin 5 ani, pe
terenurile din care au fost desfiintate plantatiile vechi,
unde boala a fost prezenta. Acest lucru este important
deoarece bacteriile pot supravietui in resturile vegetale
ale vechilor plantatii pana cand acestea se descompun.
Rata de reducere a inoculului din sol, prin lasarea solului
intelenit sau cultivat cu alte culturi, difera in functie de
cantitatea de resturi de vite ramasa pe sol si rata lor de
descompunere;

> Infiintarea de culturi agricole, cu predilectie plante
monocotiledonate de ex. porumb sau grau, timp de mai
multi ani, pe solurile infectate;

» Folosirea la plantare a unui material saditor sanatos, de
calitate, certificat, liber de patogeni. Cumparatorul trebuie
sa specifice faptul cd, doreste un material saditor care sa
provina din plantatii unde nu s-au semnalat simptome de
cancer bacterian. Producatorii, la randul lor, trebuie sa
promoveze productia de material saditor viticol certificat,
liber de cancer bacterian;

» Folosirea unui material de inmultire (coarde altoi si
portaltoi) la altoire si Inradacinare, liber de cancer
bacterian, provenit din plantatii sanatoase, care nu au
manifestat simptome de boalg;
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» Folosirea de portaltoi cu rezistenta la cancerul bacterian
de ex. Riparia Gloire, in defavoarea celor sensibili de ex.
Teleki 5C. Portaltoii rezistenti pot reduce cantitatea de
patogeni care apare pe altoii sensibili;

» Folosirea soiurilor de vita de vie mai putin sensibile; in
general, soiurile de Vitis vinifera sunt foarte sensibile;

» Dupa fortare, inainte de plantare in pepinier3, vitele se
trateaza prin imbdiere in formalind 1% sau sulfat de
cupru 1%, timp de 5-10 minute.

» Amplasarea scolilor de vite pe terenuri cu soluri usoare,
in asolamente de minim 4-5 ani cu plante de cultura mare
cum ar fi porumb, grau si pe soluri libere de nematozi si
filoxera;

» Obligativitatea aplicarii masurilor de igiena sanitara in
timpul prelevarii, pregatirii si depozitarii materialului de
altoire. Cele mai multe rani se produc in timpul
manipularii materialului de altoire. Prin implementarea
masurilor sanitare, infectarea acestor rani poate fi
prevenita sau limitata;

» Pregatirea materialului de inmultire (coardele altoi) pe
mese a caror suprafata a fost sterilizata/dezinfectata in
mod regulat cu substante specifice;

» Curatirea si dezinfectarea zilnica a spatiilor de lucru;
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» Indepartarea continua si arderea sau compostarea
tuturor resturilor rezultate in timpul procesului de
inmultire;

» Tratarea materialului de inmultire cu un produs chimic
de ex. benomyl (100g /100L apa), timp de cel putin o
ord, imediat dupa pregatire, apoi uscarea si plasarea in
saci de plastic ventilati, pentru depozitarea la rece;

» Inspectia amanuntita a stocului de pepiniera pentru
simptomele de cancer bacterian. Nu se recomanda
plantarea soiurilor susceptibile 1n soluri posibil
contaminate cu agentul patogen.

10.2 Dupa plantare

» Eliminarea, arderea sau compostarea materialului
rezultat la tadieri, bolnav sau neviabil provenit din
plantatii, astfel Incat sa se reduca presiunea inoculului.
Agrobacteriile supravietuiesc pe materialul vegetal
rezultat la taieri sau pe cel bolnav/neviabil din plantatiile
de vita, pana la descompunerea acestuia.

» Depistarea butucilor afectati din plantatii, marcarea cu
vopsea, curadtarea si arderea partilor afectate - in stadiul
de repaus vegetativ al plantelor; tratarea cu solutie de
sulfat de cupru (3-5%) pe locul unde au fost extirpate
tumorile - primdvara, nainte de pornirea in vegetatie;
Prin indepartarea tumorilor, butucii nu sunt eliberati de
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infectie, insa se constata o vigoare mai buna in crestere si
rodire, satisfacatoare pentru o perioada de maxim 3 - 5
ani.

» Reducerea fertilizarii cu azot in favoarea celor cu fosfor si
potasiu pentru sporirea rezistentei plantelor.

» Executarea taierilor in uscat in perioade reci si uscate, cu
foarfece care vor fi dezinfectate continu cu solutie de
formalina 3-5% sau hipoclorit de sodiu 1%.

» Reducerea la minimum a producerii de praf in timpul
lucrarilor mecanice sau manuale efectuate In plantatii.

» Combaterea insectelor din plantatiile viticole care se
hranesc prin intepat si supt ori masticat, care ar putea
produce rani la plante.

> In general, bacteriozele sunt greu de combatut datoritd
lipsei de substante chimice eficiente. Antibioticele ar
putea fi utilizate in combaterea cancerului bacterian, dar
sunt costisitoare, fiind utilizate la scara larga in terapia
umand. O alternativa eficienta de combatere este
utilizarea limitata a produselor pe baza de cupru, ca
urmare a potentialului lor fitotoxic. Proprietati curative
s-au Inregistrat si prin folosirea unui amestec de 2,4-
xilenol si metacrezol intr-o emulsie ulei-apa, aplicata
direct pe tumori. Dar, utilizarea acestei metode este
limitatd de constrangeri de natura tehnica, respectiv
costurile mari inregistrate cu forta de munca.
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» Experimente de combatere biologica au fost realizate atat
pe plan international cat si national, utilizdnd tulpini
avirulente (nepatogene) de Rhizobium vitis. De exemplu,
tulpina ARK-1 de R. vitis a fost utilizatd ca tratament la
butasi Tnraddcinati de vitd de vie, Tnainte de a fi plantati
In camp, prin imersarea raddacinilor Intr-o suspensie
concentrata de celule avirulente, tratamentul reducand
semnificativ simptomele de cancer bacterian (Akira
Kawagachi si colab., 2017). De asemenea, Kerr si colab.,
(1972-1980), au izolat tulpina K84 avirulenta de R. vitis
din solul de sub coroana unui piersic bolnav, utilizata Tn
combaterea tumorilor la diferite specii de plante gazda
din numeroase familii incluzand Rosaceae, Juglandaceae,
Compositae si Salicaceae. In majoritatea experimentelor
efectuate, eficacitatea de combatere cu aceasta tulpind a
fost chiar de 100%. In Australia, tulpina K84 este
comercializatda mai ales pentru samburoase, migdal si
trandafir (Maarten si colab., 1991). Similar cercetarilor
efectuate pe plan international, in tara noastra au fost
realizate experimente de combatere biologica a
cancerului bacterian la vita de vie cu tulpina avirulenta
R3 de R. vitis, izolata din lichidul de plans prelevat de la
soiul Rosioara. Experimentele au avut loc 1n cadrul
colectivului de bacteriologie al ICDPP Bucuresti, fiind
Inregistrate eficacitati de peste 90%. Aceste experimente
au fost efectuate la Statiunea Viticola Odobesti, Jud.
Vrancea, In cadrul proiectului de cercetare In parteneriat,
RELANSIN.
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11. PREZENTA CANCERULUI BACTERIAN IN
PLANTATII DIN REGIUNILE VITICOLE BANAT,
CRISANA SI DEALURILE MOLDOVEI

In ultimii ani, viticultura din RomAnia a cunoscut o
revigorare prin Intinerirea plantatiilor si cresterea
considerabila a suprafetelor cu vita de vie. La nivelul
Uniunii Europene, Romania ocupa locul 5 cu o suprafata
viticola de peste 180.000 de hectare (6% din suprafata
viticola a UE), dupa tari precum Spania, Italia, Franta si
Portugalia. La productia de struguri si vin, Roméania ocupa
locul 6.

Viticultorii au avut sansa de a obtine finantari
europene nerambursabile pentru restructurarea si
reconversia exploatatiilor viticole prin Programul National
de Sprijin in sectorul vitivinicol implementat cu succes de
Romania incepand cu anul 2008.

Masura de restructurare/reconversie a podgoriilor a
avut un impact major asupra sectorului vitivinicol,
producatorii din Romania reusind sa modernizeze mari
suprafete cu vifa de vie In conformitate cu cerintele actuale
ale pietei.

Totodata, prin aceasta actiune de mare amploare, a
fost mijlocita utilizarea unor cantitati mari de material
saditor viticol adus din afara tarii, respectiv din spatiul
comunitar.
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Institutul de Cercetare-Dezvoltare Pentru Protectia
Plantelor Bucuresti, In parteneriat cu Statiunea de
Cercetare-Dezvoltare Pentru Viticultura si Vinificatie Minis
si Statiunea de Cercetare-Dezvoltare Pentru Viticultura si
Vinificatie Odobesti, implementeaza proiectul de cercetare
ADER 4.1.2. cu titlul: Evaluarea impactului fitosanitar al
materialului pentru plantare utilizat in programul de
reconversie viticold in Romdania asupra plantatiilor tinere de
vitd de vie, cuprins In Planul sectorial pentru cercetare -
dezvoltare din domeniul agricol si de dezvoltare rurala al
Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, pe anii 2015-
2018, "Agricultura si Dezvoltare Rurala - ADER 2020".

In cadrul acestui proiect, In anii 2016 si 2017,
institutiile partenere au supravegheat un numar de 52 de
plantatii viticole, Infiintate prin programul National Suport
de restructurare / reconversie viticola In Romania, din
diferite podgorii aflate in importante regiuni viticole din
vestul si estul Romaniei, respectiv Banat, Crisana si
Moldova, cu scopul de a evalua prezenta si incidenta
cancerului bacterian si a fitoplasmozelor.

in regiunea viticola a Moldovei, in anii 2016 si 2017,
au fost investigate 32 de plantatii viticole localizate in
podgoriile Odobesti, Cotesti, Panciu si Husi, dispuse in
judetele Vrancea, Vaslui si Buzau. Plantatiile, de varste intre
3 si 8 ani, au cuprins o mare varietate de soiuri si clone
precum Muscat Ottonel, Sauvignon blanc, Pinot noire,
Cabernet Sauvignon, Chardonnay, Feteasca Neagra, Riesling
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de Rhin cl B68, Feteasca alba E 99, Tamaioasa romaneasca
cl. 36 Pt.,, Traminer roz cl. 47.

Marea majoritate a parcelelor au fost infiintate cu
material saditor viticol produs in tari membre UE, in
suprafata de cca 70 ha, exceptie facand 3 parcele viticole cu
soiul Tamaioasa romaneasca si Muscat Ottonel in suprafata
de cca 10 ha, infiintate cu material saditor produs in tara.

Portaltoii folositi sunt selectii clonale din soiurile
Kobber, Berlandierii x Riparia, Openheim 4, dar sporadic, a
fost folosita si selectia Teleky.

Datele obtinute in 2016 in zona viticolda Dealurile
Moldovei au aratat faptul ca, in peste 87% din plantatiile
investigate, s-au observat manifestari ale cancerului
bacterian. Observatile efectuate in luna iunie au scos la
iveala prezenta unui numdr de plante cu simptome
specifice cancerului bacterian, tumorete si/ sau ariceala pe
elementele lemnoase (tulpinda, elemente multianuale-
cordon si coarde anul 2), banuind faptul ca acestea au fost
dezvoltate anterior, probabil in anul 2015 sau chiar
anterior acestui an. Procentul de plante afectate a fost
cuprins intre 0,41 si 1,91%.

Datele inregistrate In luna august au aratat o crestere
procentuala a plantelor afectate, pragul maxim fiind de
5,3% intr-o plantatie cu Feteasca Neagra pe portaltoiul
Kobber 5BB, material saditor de provenienta din Austria.

La observatiile efectuate In luna septembrie, de
asemenea, s-a constatat o crestere a plantelor cu modificari
specifice cancerului bacterian, fapt care a condus la
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concluzia ca evolutia bolii a fost in dinamica. Procentul
maxim de plante afectate s-a ridicat la 8,81% in plantatia cu
Feteasca Neagra. Restul plantatiilor au aratat grade diferite
de plante cu modificari, intre 1 si 3,36%, la 43,75% din
plantatii, sub 1%, la 37,55% din plantatii.

Din datele comparative, s-a constatat faptul ca in anul
2016, manifestarea bolii s-a corelat pozitiv cu varsta
plantatiei, astfel ca incidenta manifestarii bolii a crescut
odata cu varsta plantatiei.

S-a constatat, de asemenea, faptul ca, numarul de
plante infectate s-a corelat cu soiul de vita de vie. Astfel, in
plantatiile infiintate cu soiul Feteasca Neagra, numarul de
plante bolnave a fost cel mai mare, confirmand rezultatele
din literatura de specialitate, conform carora genotipul
Feteasca Neagra se manifesta ca fiind sensibil la atacul
agentului patogen (Zinca, 1971; Ulea, 2003).

Din datele inregistrate in cadrul studiului, nu s-a
constatat o legatura intre diferite tipuri de portaltoi si
manifestarea bolii, considerad astfel ca tipul de portaltoi nu
este un factor cu influenta majora in aparitia si
manifestarea bolii.

Din informatiile stiintifice existente pana la aceasta
datd, factorii bacterieni si factorii biotici sunt responsabili
de incidenta aparitiei si manifestarii agentului patogen.

Factorii biotici pot accelera sau reduce evolutia si
manifestarea morfo-anatomica a agentului patogen. Unul
din principalii factori biotici care influenteaza semnificativ
evolutia agentului patogen este temperatura scazuta din
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sezonul rece, cu precadere temperaturile scazute situate
sub pragul de rezistenta a vitei de vie, respectiv -16°C
pentru mugurii de rod (ochii de iarna), -20°C pentru
coardele anuale si -22, -24°C pentru lemnul multianual.

Din analiza datelor climatice ale zonei, in perioada
noiembrie 2015 - martie 2016, minimele absolute ale
temperaturii aerului au inregistrat valori cu mult peste
mediile multianuale (-14°C in podgoria Odobesti si -15,8°C
in podgoria Cotesti). Temperaturile de mai sus au fost
inregistrate pe perioade extrem de scurte de timp si, In
acest caz, nu au avut efecte distructive asupra lemnului
anual si multianual, care sa favorizeze dezvoltarea
semnificativa a agentului patogen. Lipsa precipitatiilor in
perioada rece (4,2 mm in luna decembrie, pand la 11,6 mm
in luna februarie pentru podgoria Odobesti respectiv, 6,0
mm pana la 21,8 mm in podgoria Cotesti), a fost inca un
factor care a contribuit la o diminuare a manifestarii
virulentei si agresivitatii agentului patogen. Umiditatea
relativa a aerului poate influenta moderat evolutia
agentului patogen insa numai In cazul in care valoarea
acesteia depaseste 85%.

In perioada de vegetatie (intervalul aprilie -
septembrie 2016) un factor favorizant In dezvoltarea
agentului patogen a fost reprezentat de precipitatiile
abundente si temperaturile scazute, manifestate pe
parcursul perioadei de vegetatie, dar cu precadere in
perioada de maxima crestere si dezvoltare a vitei de vie,
respectiv in lunile mai-august. Din observatiile efectuate in
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plantatii s-a constatat aparitia tumorilor dispuse pe portaltoi
la nivelul solului, in contextul In care partea aeriana era
complet distrus3, planta fiind practic moarta (Fig. 7).

Fig. 7 - Manifestarea bacteriei patogene Rhizobium vitis,
prin dezvoltarea de tumori pe portaltoi, la nivelul solului;
(Mihu si colab. 2016)

Anul agricol 2016-2017 s-a caracterizat prin
temperaturi medii peste mediile multianuale, dar din punct
de vedere meteorologic a crescut incidenta variatiilor de
temperatura, variatii care s-au manifestat pe perioade
foarte scurte de timp. Variatiile de temperatura s-au
evidentiat prin amplitudine. Astfel, in aprilie 2017, dupa
temperaturi diurne si nocturne peste media multianuala in
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prima jumatate a lunii, care au influentat pornirea in
vegetatie a vitei de vie, fenofazele imugurit-dezmugurit,
temperaturile au scazut brusc in perioada 20-22 aprilie
fiind insotite de precipitatii abundente sub forma de
zdpada. Nu s-au finregistrat pierderi semnificative de
productie pentru ecosistemele viticole din judetul Vrancea
deoarece temperatura aerului nu a scazut sub +0,6°C pe
durata caderii precipitatiilor. Foarte important, pentru
zona Vrancea, a fost faptul c3, pe parcursul noptilor de 20 si
21 aprilie, temperaturile nu au scazut sub limita de inghet,
iar pe parcursul diminetii de 22 aprilie, dupa ora 10, a
aparut soarele care a determinat topirea accelerata a
zdpezii si acumularea unor grade de temperatura suficiente
incat radiatia nocturna din noptile care au urmat sa nu
produca pagube prin inghet.

Fenomene specifice Inghetului s-au manifestat doar
pe suprafete restranse situate la limita padurii. In podgoria
Husi, in aceasta perioada, pe plaiul viticol aferent vaii
"Recea” s-au inregistrat temperaturi scazute pana la -7,8°C,
ceea ce a produs pierderea completa a mugurilor anuali si
afectarea lemnului anual si multianual.

Sub aspectul factorilor favorizanti in dezvoltarea
agentului patogen care produce cancerul bacterian la vita
de vie au fost identificate temperaturile negative care s-au
manifestat pe perioade lungi de timp si la limita sau sub
limita de rezistenta a plantelor. S-a constatat faptul c3, in
sezonul rece 2016-2017, nu s-au inregistrat temperaturi
scazute semnificative care sa afecteze plantele de vita de
vie. Temperatura minima absoluta in ianuarie 2017 de -
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15,6°C, in podgoria Odobesti si de -19,7°C, in podgoria
Cotesti, pe o perioada foarte scurtd de timp (cateva
minute), a creat conditii nefavorabile de dezvoltare a
agentului patogen al cancerului bacterian.

Lipsa precipitatiilor in perioada rece, a fost inca un
factor care a contribuit la o diminuare a manifestarii
virulentei si agresivitatii agentului patogen.

Umiditatea relativa in perioada rece a anului a avut
valori sub limita minima care influenteaza evolutia
agentului patogen.

Si In 2017 procentul de plante afectate de cancerul
bacterian s-a corelat cu soiul si varsta plantatiilor. Soiul
Feteasca Neagra a fost cel mai afectat, Intarind concluzia ca
acest soi este cel mai sensibil la atacul agentului patogen.

In anul 2017 manifestarea cancerului bacterian a fost
extrem de sporadica prin tumorete si tumori de dimensiuni
foarte mici. Pe tulpinile multianuale au fost evidentiate
tumorile uscate, crescute in anul anterior. Din plantatiile
investigate, 43,75% au fost afectate de boald, cu procente
cuprinse intre 0,36 si 3,75%.

Plantele bolnave, debilitate sau moarte identificate si
localizate in plantatii au fost propuse pentru defrisare si
distrugere prin ardere.

In vederea detectirii prezentei cancerului bacterian
in regiunile viticole din partea de vest a Romaniei, 20 de
plantatii, infiintate prin programul nationat de reconversie
in viticultura, au fost investigate 1n anii 2016-2017. Acestea
au fost distribuite in podgoriile Minis-Maderat (judetul
Arad, regiunea viticola a Crisanei), Recas (judetul Timis
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regiunea viticola a Banatului) si Ratesti (Satu Mare,
regiunea viticola a Maramuresului).

Plantatiile au fost de la patru pana la noua ani de la
infiintare. Soiurile cultivate au fost Traminer roz, Cabernet
Sauvignon, Riesling Italian, Feteasca Neagra, Sauvignon
blanc, Pinot noir, Burgund Mare, Chardonnay si Merlot.

Materialul saditor viticol folosit la plantare a fost
produs in Austria si Italia. Portaltoii folositi au fost selectia
Openheim 4, SO4 si SO4 - 762/763.

Din cele 20 de plantatii analizate in regiunile viticole
din partea de vest a Romaniei, doua au prezentat plante cu
tumori/tumorete cauzate de cancerul bacterian in 2016.
Una din plantatii a inclus soiul Riesling Italian (1,2 ha, an de
infiintare 2010) si cealalta soiul Feteasca Neagra (3,5 ha, an
infiintare 2011), ambele folosind material saditor din
Austria. Proportia de plante afectate a fost de peste 25%
inca din perioada de observatii din primavara. Multe dintre
tumori au fost intr-un grad avansat de uscare, fapt care a
condus la concluzia ca manifestarea activa a tumorilor s-a
petrecut in perioada anterioara. Gradul de afectare cu
cancer bacterian al celor doua plantatii a crescut in anul
2017, 1a 38,9% la soiul Riesling Italian (podgoria Minis) si
la 36,8% soiul Feteasca Neagra (podgoria Maderat).

O a treia plantatie afectata de cancer bacterian a fost
detectata In anul 2017 In podgoria Maderat, care a inclus
soiul Sauvignon blanc cu 16,5% plante afectate. Materialul
saditor a fost de provenienta din Austria.

Plantele afectate au fost marcate si propuse pentru
defrisare si distrugere prin ardere.
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12. MANIFESTARI ALE CANCERULUI
BACTERIAN iN PODGORIILE DIN BANAT,
CRISANA SI DEALURILE MOLDOVEI

Fig. 8 - Riesling Italian, podgoria Minis, anii 2016 si 2017
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Fig. 9 - Riesling Italian, podgoria Minis 2016
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Fig. 10 - Riesling Italian, podgoria Minis, 2016

48



Fig. 11 - Riesling Italian, podgoria Minis, 2016
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Fig. 12 - Riesling Italian, podgoria Minis, 2016
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Fig. 13 - Feteasca Neagra, podgoria Maderat, 2016
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podgoria Maderat,
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ig. 14 - Feteasca Neagra
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Fig. 15 - Feteasca Neagrd, podgoria Maderat, 2017
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Fig. 16 - Feteasca Neagra, podgoria Odobesti, 2016
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Fig. 17 - Feteasca Neagra, podgoria Odobesti, 2016
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Fig. 18 - Feteasca Neagrd, podgoria Odobesti, 2016
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Fig. 19 - Feteasca Neagra, podgoria Odobesti, 2017
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Fig. 20 - Feteasca Neagra, podgoria Odobesti, 2017
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	Fig. 4 - Ciclul bolii la viţa de vie (după Burr şi colab., 1998)



